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چکیده 


کاربرد تنظیم کننده‌های رشد از روش‌های مهم در کاهش آثار سوء تنش خشکی و به‌دست‌آوردن محصول مناسب در 
شرایط کمبود آب می‌باشد. به‌منظور مطالعه عملکرد و اجزای عملکرد نخود در واکنش به سطوح مختلف سایکوسل در 
شرایط دیم. آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه پژوهشی مرکز 
تحقیقات دیم سرارود کرمانشاه در طول فصل زراعی ۱۳۹۷ اجرا شد. تیمارهای مورد مطالعه شامل غلظت‌های سایکوسل 
در سه سطح صفر (آب به عنوان شاهد). ۲۰۰ و ۴۰۰ میلی گرم در لیتر به عنوان عامل اصلی و دو رقم نخود (بیونیج و 
تمین) به عنوان عامل فرعی بودند. نتایج نشان داد که اثرات ساده رقم و سایکوسل بر همه صفات مورد مطالعه و اثر 
متقابل آن‌ها بر صفات تعداد شاخه جانبی» وزن غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن ۰ ۱۰۰دانه. عملکرد زیست‌توده. 
عملکرد دانه و شاخص برداشت معنی‌دار بود. تیمار ۴۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل موجب افزایش عملکرد و اجزای 
عملکرد نسبت به دیگر تیمارها شد. بیشترین عملکرد دانه در دو رقم مین و بیونیج با محلول‌پاشی با سایکوسل 
۰ میلی گرم در لیتر به ترتیب به میزان ۱/۸۲ درصد و ۱/۳۱درصد به‌دست آمد. از نظر صفات مورد مطالعه. رقم بیونیج 
نسبت به رقم ثمین عملکرد بیشتری داشت. به نظر می‌رسد محلول‌پاشی ۴۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل می‌تواند برای 


بهبود عملکرد نخود در شرایط دیم توصیه شود. 


مقدمه 

نخود زراعی (. 61171001 6۵6۲) یکی از مهم‌ترین 
گیاهان زراعی خانواده بقولات بوده که از نظر اهمیت تولید مواد 
ای کر هتفای سا اش را هه 
فرستطلم زیر کت ساکل :۱۲/۲ ملی ون معاز یه عنوه 
اختصاص داده است (2013 ,۸ 1 16850107221). عمدهةٌ 
کشوزهای خولیه کته ان کیتاه وراعی در مصاطی که و 
نیمه خشک قرار دارند و حدود ٩۰‏ درصد از محصول نخود 
جهانء در شرایط دم تولید می‌شود ( 4 1۷0092۷1 
.)٩12216272701, 8‏ محدودیت رشد ناشی از کمبود آب. 
موجب کاهش بیوماس و کاهش عملکرد گیاه می‌گردد ( ۷116 
2 .۵ ). در مناطق دیم تنش خشکی ضمن کاهش 
سطح برگ. پیری آن‌ها را تسریع نموده و بدین وسیله می‌تواند 
میزان تولید گیاه را خیلی بیشتر از آنچه که به علت اثرات ناشی 


* نوبسنده مسئول: 2۳0۵11.0010 ۵ 1۵.02700166 ۳۱1 


2۸ 


از کاهش شدت فتوسنتز خالص تقلیل می‌یابد». کاهش دهد 
(1967 ,۵0061 6 821102001). به‌منظور کاهش اثر 
تنش خشکی بر کاهش میزان کلروفیل و فعالیت فتوسنتزی, 
اضافه کردن موادی مثل سایکوسل مناسب بوده که موجب 
افزايش کلروفیل و فعالیت فتوسنتزی می‌شود ( /۷6۳۵۲۱۵ 
1 ,.7). کلرمکوات کلراید ()) یاسایکوسل 
([۷/0۵۵)) از مشتقات کولین استر است. کلرمکوات کلراید 
رعهزرملصه تمصع افص 3 زرطاهمم001۵) -۸2) با 
اختلال در مسیر چرخه بیوسنتز جیبرلیک اسید. مانع از 
فعالیت آنزیم انت کائورن سنتتاز شده و موجب کاهش ارتفاع 
گیاهان می‌شود (2005 ,.27 6 90616211). هدف اولیه از کاربرد 
سایکوسل در تولید گیاهان زراعی به اثر ضدخوابیدگی آن 
محدود می‌شد. گزارش‌های بعدی نشان داد که استفاده از 
سایکوسل در گندم (0651۳۷۷۷۱ ۳/1۱6۷) و جو (0۳6۱] 
۵ باعث کاهش ارتفاع ساقه. افزایش تعداد پنجه در 
بوته» افزایش تعداد دانه در سنبله. افزایش مقاومت به سرماء 
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شوری» قارچ‌ها و حشرات گردید ( :2005 ,.۵1 6 5۳61۵71 (0۳0[016101.,2008)). با توجه به بحران کم‌آبی و خشکسالی 
4 .۵ 0 دننام :2011 وراه 6 تصقحطتنان). های اخیر به نظر می‌رسد به دلیل اهمیت و نقش سایکوسل به 
تیمار با سایکوسل در دو شرایط تنش خشکی و بدون تنش عنوان یکی از عوامل تعدیل‌کننده اثرات ناشی از خشکی, 
موجب افزايش محتوای نسبی آب برگ. کاهش نسبت شاخساره بررسی‌های انجام‌شده از جمله مواردی بودند که موجب شد اثر 
به ريشه. افزایش مقاومت روزنه‌ای (2011 ,.۵1 ۶ تمصع ول پاش فان وهای مس هک و ات آع خراک نف 
افزایش پرولین» پروتئین. قندهای محلولء میزان کلروفیل و نخود بهاره در شرایط دیم مورد ارزیابی قرار گیرد. این بژوهش 
افزايش فعالیت انزیم پراکسیداز در برگ‌های گندم شده است با هدف بررسی پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد دانه دو رقم 
(2012 متحصعطان عک 82۳08002171). گزارش شده است که نخود به سه غلظت محلول‌پاشی سایکوسل تحت شرایط دیم 
گیاهان کلزا (0۳۷5 87055160) و گندم تیمار شده با اجرا گردید. 


سایکوسل دارای ساقه کوتاه‌تر و در مقابل ورس نیز مقاوم‌ترند 
(1991 بطاتصطه ک ۷12 تیمار با سایکوسل در حنا 
(۵۵ ۵۷۹۵۵۵ (2002 .اه 61 060721صهطک)» جو 


مواد و روش‌ها 
ایق آرمایش دسا زراغی ۱۳۹۶۹۲ در مر رعه پزو‌ششتبی 


بهاره و زمستانه (1992 ,انح 012 و گندم ( .01 6 ۵ وتات دای وه ی ای سوت 
2 با کاهش غالبیت انتهایی» منجر به رشد جوانه‌های فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه 
جانبی رویشی و تشکیل شاخه‌های فرعی و در نهایت افزایش تک اه مارا شام ده فا ی اسان در 
تعداد انشعابات و افزایش عملکرد محصول گردیده است. سه سطح. صفر (آب به عنوان شاهد), ۲۰۰ و ۴۰۰ میلی‌گرم در 
همچنین سایکوسل می‌تواند موجب افزایش تعداد دانه در بوته تیه تام تعاعان اصای دوهی هو ره سب تا تین تفه 
با افزايش تعداد سنبلچه‌ها و گلچه‌ها در سنبله گردد ( > ۷۵ عنوان عامل فرعی بودند. برای تهية غلظت‌های مختلف 
1991 ,971111). عملکرد بیشتر در گیاه ان تیمارشده با سایکوشل ۱0 اه کم اسر اساسا ماه 
شاپجویل ب خاطی نبیر ویشت ار بش ععاومت زور او ی انیا بر ان آموتیه ک تشه( 2 
و توان آب بیشتر در برگ‌ها و نهایتا افزايش در بهبود بازده ۵ با ترمحصصصه. اوطاعصه 3 1بزطاع۱0:۵ظ)) استفاده 
مصرف آب از طریق افزایش در فعالیت ريشه و کاهش در تعرق شف یی از اخزاق آزماش افکام یه تمو تسش ردازی مر کب ار 


گیاه می‌باشد (2000 ,۷۷۱۱11۵105 2111216]). بررسی‌ها اف مهافت رن لوی )ار مق فرط سا مرت 
نشان می‌دهد محلول‌پاشی با سایکوسل انتقال سیتوکینین را از افو کت شاف کی ده فسشامم تا فان اشی‌اش 
ريشه به ساقه افزايش می‌دهد که منجر به افزايش طول دوره آزمایش تغبین ند (جدول .۱): 


رشد. فتوسنتز و افزایش عملکرد میگ ردد 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش در عمق صفر تا ۴۰ سانتی‌متر 
06 جصن 0-40 )2 ع)1> اهاممصصتهون ص (زمو ان ممتاهضن0۳0 ام‌تصهطل-0ع 1:۳9 م1201 


پتاسیم قابل جذب ‏ فسفر قابل جذب ماده آلی نیتروژن کل شن سیلت ‏ رس 
اسیدیته _ (میلی‌گرم اکیلوگرم) ‏ (میلی‌گرم اکیلوگرم) (درصد) (درض: درم درد در 
1 ۸50۲۵016 ۳ 0۵016و جر و( 10121 0 فان 12۲ 
(۳2.12) (۳2.12) () 0۳20 02 0۳2 ( 
18 288 108 08 009 16 44 40 
زمین محل اجرای آزمایش در سال قبل زیر کشت گندم های خاکزی قبل از کاشت با سم بنومیل به نسبت دو در هزار 
بود. در پاییز زمین را شخم عمیق زده و در اوایل اسفندماه ضدعفونی شدند. عملیات کاشت در تاریخ ۱۵اسفندماه ۱۳۹۷ به 
عملیات آماده‌سازی تکمیلی زمین شامل شخم. دیسک‌زنی: روش دستی انجام شد. در طی فصل رشد به‌منظور مبارزه با 
بلوک‌بندی و کرت‌بندی انجام شد. در هر کرت هشت ردیف بذر علف‌های‌هرز در چند نوبت وجین دستی انجام گرفت. تیمارهای 


۸2۹٩ 
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دیگری ۶۰ روز پس از کاشت (۸۵۰درصد گلدهی) برای کرت- 
های مورد نظر صورت گرفت. لازم به ذکر است که این زمان 
حداکثر زمانی است که می‌توان تیمار محلول‌پاشی را اعمال 
نمود. چرا که سرشاخه‌های گیاه هنوز خشبی نشده و احتمال 
جذب سایکوسل در کوتاه‌مدت در سپیده‌دم بسیار زیاد است. در 
ضمن این مرحله شروع تنش خشکی در منطقه مورد مطالعه 
می‌باشد. در هر واحد آزمایشی دو ردیف از پنج ردیف و نیم‌متر 
از ابتدا و انتهای ردیف‌ها به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد. به 
منظور تعیین اجزای عملکرد پس از برداشت نهایی از بین بوته- 
های برداشته شده ۰ ابوته به طور تصادفی انتخاب شد 9 صفات 
ارتفاع بوته. تعداد شاخه‌های فرعیء تعداد غلاف در بوته» وزن 
غلاف در بوته» وزن دانه در بوته وزن ۱۰۰۰دانه. عملکرد 
زیستی» عملکرد دانه 9 شاخص برداشت اندازه‌گیری شد. 

داده‌ها توسط نرم‌افزار آماری 9.1 ,۷۵۲ ٩۸٩‏ مورد تجزیه 
و9 تحلیل قرار گرفت و9 مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از 
آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار ([1) در سطح احتمال پنج 


در صد انجام شد. 


ارتفاع بو ته: اثرات ساده رقم 9 سایکوسل بر ارتفاع بوته 
نخود معنی‌دار(0>۰/۰۱) بود. اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نشد. 
(جدول ۲۳). با افزايش غلطت سایکوسل از صفر تا ۴۰۰ میلی 
گرم در لیتر ارتفاع بوته پنج درصد افزایش یافت. با گذشت 
زمان ارتفاع در بوته‌های تحت تیمار با سایکوسل افزایش 
شف کدارشن شاه اسعه که ها کتر ان اسان ش سوت 
زمان تماس محلول‌پاشی با سطح برگ بستگی دارد. در مورد 
کاربرد سایکوسل باید به این مسئله توجه داشت که علاوه بر 
زمان تماس سایکوسل,. عواملی همچون نوع گیاه. غلظت. زمان 
کاربرد و تعداد دفعات کاربرد بر ارتفاع کیان اف دار هتم 
(2006 ,.۵1 6۶ 125520706-). 

دلیل افزایش طول تناقه در انتهای فصل زشه کاملا 
مشخص نشده انتفتاه ولی گمان می‌رود که با افزایش جمع پیش 
فباز ها یی لیکت استیه کار یه کنند کرفاون: پیوستی. ای کار 
جیبرلیک اسید از سر گرفته می‌شود و مقدار زیادی پیش‌ساز 
ساقه می‌شود (2006 ,۸۱001806 > 2[212ک). 

نتایج بررسی (2003) 100 ک 727000 نیز نشان داد که 
ارتفاع نهایی گیاه تحت اثر سایکوسل. بر اثر طویل‌شدن 


میان گره‌های بالایی افزايش می‌یابد. چنین استدلال شده که 
تولید زیاد جیبرلین در میان‌گره‌های بالایی بعد از تجزیه 
تنظی مکننده رشد باعث طویل‌شدن میانگره‌های بالایی می‌شود. 

هر چند (1982) ,۵1 ۵۶ 126 نتوانستند هیچ کاهش معنی 
دای هر ارشاع مناقه کندم له تیال تیمها با تایکرتتل 


تعداد شاخه‌های جانبی: نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
9 
تفیل آنهادنطم آماری (۰*۵ 0 بر اه شاخه‌های 
جانبی نخود معنی‌دار بود (جدول ۲). سایکوسل با کاهش 
غالبیت انتهایی منجر به رشد جوانه‌های جانبی رویشی و 
تفکیل ها خطاع فرعی‌رنی کرد پیضترین و کم ری تسده 
شاخه‌های جانبی به ترتیب در رقم بیونیج و محلول‌پاشی با 
غلظت ۴۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل و رقم ثمین و عدم 
محلول‌پاشی با سایکوسل مشاهده شد (جدول ۴). اشر مثبت و 
افزایش‌دهنده سایکوسل به صورت پرایم بذر و محلول‌پاشی بر 
افزايش تولید ماده خشک بوته. تولید شاخه بیشتر و تعداد 
بیشتر خورجین در گیاه کلزا گزارش شده اسست 
(2014 .]۵ ۶۶ 0۱290920 تا0ظ۲). 


تعداد دانه در بوته: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 
اثرات ساده رقم و سایکوسل و همچنین اثر متقابل آن‌ها بر 
وزن ۰ ۱۰۰دانه معنی‌دار بود. بیشترین تعداد دانه در بوته به 
ترتیب برای رقم بیونیج و محلول‌پاشی با غلظت ۳۰۰ میلی‌گرم 
کر لیت: سایکوسل بااته درد افرایتن,و کمترین تعیداه دانه دز 
رقم ثمین و عدم محلول‌پاشی با سایکوسل با پنچ درصد افزایش 
مشاهده شد (جدول ۴). محققان طی مطالعه‌ای نشان دادند اثر 
جبرانی تعداد دانه و وزن دانه. به گونه. رقم و شرایط غالب 
محیطی بستگی دارد (2006 .6 6 ۳61)0860-91010. 
برخی محققان (1986 ,02707۷11201 ک ۵001082/08 ۷۷) در 
بررسی اثر سایکوسل بر تغییر اجزای عملکرد جو بهاره در 
مرحله طویل‌شدن ساقه دریافتند که علت افزایش عملکرد 
افزایش تعداد سنبله بارور در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله 
باق آ رهاظت اقرایق یکره را کتاهق ‏ فلت نتفاب 
ساقه اصلی در طول دوره پنجه‌زنی و آغازش و بقای تعداد 
بیشتری گلچه در پنجه‌ها گزارش کردند. در پژوهشی دیگر نیز 
سایکوسل تعداد دانه در سنبله را در تمام مراحل کاربرد آن 
افزايش داد. علت این امر افزايش تعداد دانه در سنبله ساقه 
اصلی گزارش شده است (1999 ,۱۷۱۵۵160 ک حصفحص. 
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وزن غلاف در بونه: نتایج تحزية آماری داده‌های آزمایش 
نشان داد که اثرات ساده رقم و سایکوسل و همچنین اثرات 
متقابل آن‌ها بر وزن غلاف در بوتةٌ نخود معنی‌دار بود. مقایسه 
میانگین وزن غلاف در بوته به ترتیب در رقم بیونیج و محلول 
پاشی با غلظت ۴۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل با دو درصد 
افزایش ووزقم تمین بوعدم محلول‌پاشی با سایکونسل با پنک 
درصد افزايش مشاهده شد (جدول ۴). نتایج بررسی 


(02007 270067 نشان داد که محلول‌پاشی سایکوسل موجب 
کاهش رشد رویشی گیاه و افزايش طول دوره زایشی و پرشدن 
دانه شده و9 در نتیحه موجب افزایش وزن دانه و9 غعلاف در بوته 
می‌گردد. (2016) ,۵1 2 16211178060 نشان دادند که 
سایکوسل به دلیل تعییر در تخصیص مواد پرورده به سمت 
شود. 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثرات اصلی رقم و سایکوسل بر صفات مورد بررسی نخود 
کانهو همجن من 20 وتات 0 ماعاله تحص که ممکتهمرجصی صهع]۱۷ :3 م1201 
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میانگین‌هایی که در هر ستون و برای هر عامل. دارای حروف مشابه می‌باشند. بر پایه آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال #درصد. تفاوت معنی‌داری ندارند. 
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میانگین‌هایی که در هر ستون و برای هر عامل, دارای حروف مشابه می‌باشند, بر پایه آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد. تفاوت معنی‌داری ندارند. 
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وزن ۱۰۰دانه: نتایج نشان داد که اثرات ساده رقم و 
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رقم بیونیج و محلول‌پاشی با غلظت ۴۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل بیشترین وزن ۰ ۱۰دانه را با چهار درصد افزایش دارا 
بود و کمترین وزن ۱۰۰دانه در رقم ثمین و عدم محلول‌پاشی با 
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سایکوسل به‌دست آمد؛ هر چند کاربرد سایکوسل در رقم ثمین 
سایکوسل با انتقال مواد فتوسنتزی کافی به دانه‌ها در پرشدن 
آن‌ها و افزايش وزن دانه‌ها نقش بسزایی دارند. محققان دیگر 
نیز اظهار داشتند که وزن دانه در نتیجه تیمار با سایکوسل 
افزايش می‌یابد و افزايش آن را به قدرت مقصد فیزیولوژیکی 
قبل از گلدهی نسبت می‌دهند (2016 ,۵1 6۶ ط00ه2 نامک 
سرعت انباشت مواد و دوره پرشدن دانه تعیین کننده وزن نهایی 
گیرند (2013 رای ۶ اصاوزفظ: تاتیر مفینت سایکه‌سل بر 
وزن ۱۰۰۰دانه با نتایج تحقیقی دیگر ( ,21010 ک 12[212 
1 مطابقت دارد. 


زیست‌توده در سطح آماری (۰/۰۱) معنی‌دار بود (جدول ۲). 
رقم بیونیج دارای عملکرد زیست‌توده بیشتر در هکتار بود. 
سایکوسل تأثیر معنی‌داری بر افزايش عملکرد زیست‌توده در 
هکتار داشت (جدول ۲ یافته‌های به‌دست‌آمده در این پژوهش 
در مورد اثر مثبت سایکوسل بر عملکرد زیست‌توده با نتایج 
گزارش شده دیگر (2008 ,1310210 6 ۳610012) مطابقت 
دارد. کاربرد سایکوسل در گیاه (۵۵۵05۲5) 501:46080) 
باعث افزایش معنی‌دار وزن خشک و تر بوته‌ها و زنده‌مانی 
گیاهان شد (2014 ,0917080)). در بررسی نتایج دیگر نیز 
افزايش معنی‌دار زیست‌توده در جو بهاره با کاربرد به موقع 
سایکوسل گزارش شده است (1999 ,۱۷۱۵۵160 ک صفحط. 


عملکرد دانه: نتایج این تحقیق نشان داد که اثرهای ساده 
رقم و سایکوسل و اثر متقابل آن‌ها بر عملکرد دانه تأثیر معنی 
داری داشت. بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب برای 
رقم بیونیج و محلول‌پاشی با غلظت ۴۰۰ میلی گرم در لیتر 
سایکوسل (۱/۳۱ درصد) و رقم ثمین و عدم محلول‌پاشی با 


سایکوسل (۱/۸۲ درصد) مشاهده شد (جدول ۴). به‌طور کلی 
اعتقاد بر این است که کند کننده‌های رشد از طریق تغییر در 


فتوآسیمیلات‌ها و هدایت آن‌ها به سمت مقصد باعث افزايش در 
عملکرد می‌گردند (2002 ,.1 6 602006۷721). از طرفی 
سایکوسل با افزایش تعداد و بقای پنجه‌ها و همچنین سطح 
برگ. باعث فتوسنتز بیشتر شده و مواد پرورده بیشتری به 
سمت دانه‌ها انتقال می‌یابد و افزايش عملکرد دانه بیشتری را 


۶۳ 


موجب می‌شود (2007 ,۵1 1 ]۳811). در تحقیقی علت 
افزایش عملکرد در گیاهان تیمارشده با سایکوسل. نفوذ بیشتر 
ساقه بارور در هر بوته دانسته شده است ( 4 ۳۳۵۵ 
1 ,116[20. 


شاخص برداشت: برهمکنش رقم و سایکوسل و سطوح 
اصلی سایکوسل و رقم بر صفت شاخص برداشت معنی‌دار 
(0>۰/۰۱) شد. مقایسه میانگین برهمکنش رقم و سایکوسل 
نشان داد که بیشترین میزان شاخص برداشت در رقم بیونیج و 
محلول‌پاشی با غلظت ۴۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل با 
۰درصد افزايش و کمترین آن در رقم ثمین و عدم محلول 
پاشی با سایکوسل بود (جدول ۴). شاخص برداشت تخمینی از 
تبدیل موثر ماده خشک به عملکرد دانه است ( ۶۶ ۸20[0610 
3 ,.) که نمایانگر درصد مواد آلی ساخته‌شده از منبع به 
مقصد است و ارقام دارای شاخص برداشت بالا قادرند 
هیدرات‌های کربن زیادتری را از اندام‌های سبز به دانه انتقال 
دهند و سبب افزايش عملکرد گردند. ارقام دارای شاخص 
#ت تین در کزیوهیدرات‌های کش راهان وا 
این رو دارای عملکرد دانه کمتری می‌باشند. کاربرد سایکوسل 
در این پژوهش باعث افزايش شاخص برداشت شد. همچنین» 
باعث افزایش رنگدانه‌های فتوسنتزی» افزایش فتوسنتز, افزایش 
وزن دانه و در نهایت افزايش شاخص برداشت در مقایسه با 
تیمار شاهد شد (2011 ,.1 61 426۷1. 


نتیجه گیری 

نتایج این تحقیق نشان داد که در بین دو رقم. ثمین 
دارای ارتفاع بالایی بود. در حالی که بیشترین تعداد شاخه‌های 
جانبیء وزن غلاف در بوته. وزن ۱۰۰۰دانه. تعداد دانه در غلاف 
عملکرد دانه. عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت مربوط به 
رقم بیونیج بود. همه صفات مورد مطالعه تحت تأثیر مثبت 
مایت فان رفک 5ات و کنو بای وا 
تایکوتل با علفت ۴۰۰ میا کرم: دیشر تاثیر دزی بر 
رشد و عملکرد ارقام نخود داشت. لذا با توجه به نتایج این 
آزمایش برای بهبود عملکرد نخود مصرف سایکوسل به میزان 
مان گرم در ترا تون رای زانط آبزهزای 
مشابه پیشنهاد نمود. 
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مج ممممزمه اهانمتعم۲۱ زه لفصتام! رصع ممهعسهل) فصعقط ۵ ممتامنلمن رم اهتاجمعوع 2020 
67-۰ :(7701 ۳10600801082۷ 


۴ ۲۵۹۵0۵865 [2ع1ع۹10۱0 7ج صرح فتتافاه ۸10200201 .2016 ۰ رصهتاکله! م2 ریک رتتفطاول0ه رم ریک رطع1>21112۵0 . 


۰ 2)10) 1۱1 ماه مها فتمملتارع1 مها مه ممتاه)نانمد 0۷۱۵۵۵۵ 6۵ را اوه 01۳1160 ۷۲۵۵۲ 
۰ -130 :(11)01 ۱۱۱۵۲۵۵۲108 ۱2۲ ۵۶ اهصتتان0[ 


0 2 ۷۱۵۱ مه 02امصام مه رم« مگصناو ,2014 هت روهلمصونز هه ریت بتاملالو28 ۷ ,تایه رفهماتامتامک . 


213-۰ :8 م۲۶۵00۵)10 امه۱ظ ۵۶ لمصرتان[ لهمممتامصعام1 .قرماماناعع؟ ط) ومع اصفام ۵۶ فممتاه‌تاممه تام بر 


مصح هتام0عصصرماصان مه صمتاقاع ما رمانهه ممتنمد ۵ ممصرنمزعبع0 ل2عزم۸ .1991 ,با.ن1 مطاتصصگ مضه رسا.ظ ب1۷ . 


.270-7 :(83)2 لهمام1 تصمه0تيض ممطام‌فطام 


عصتیمه ۵۶ ممتامنلم0ج صلقتع ره عصتصصتا ممطامفطاه لمح )قتانعصص‌ماطن .1992 .نا رطاتصصه 220 ربسا.ظ ب1۷2 . 


934-۰ :(84)6 تاه م0 .۵2167 


۶ ۲۲6۵۵۱5 ,2011 .۱ بتصطهت2 ۷ 220 ره بتناممص2فوه]۳ ۸ بلاعتطوها-تهعصصفک وط ملا121220 ربکا باتقصهم]۷ . 


0 م06 ۵۶ امصمژ تاه ماه و ۵۶ همع من )ههام۲ ط همع 2 فه 07۵۵۵۵ 2۳00 ووعتاد تم۳/2 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) ,1-11 :(15)39 وممملو زرم هه ماه ۱۷۷ روعمتبام0عفم هتفه۲ مه ۱02۷مصطامم [ 

۵ 0۳ ۷۱۵۱0 وم صملامع 1 فامم‌صماممناد ۵0 ۳116۵۲ .2008 ,0.۳ رتصهتیمطه مه ولگ ,۷۲00۹2۷1( 
۳۵۲۹1۵۴ م1) ,99-113 :1 لفصتام؟ ممتاعنل۳۵ظ ]صقاظ ,ممتلممی الوگصته م1 ص1 (م 1ع 0۳ 06۵۲) 
۱۹0 

۶ فتاه[ ,صمتاهمتصصمع مامصهه وم عصتصصتنم 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2008 بخ بتطقاه: هه بخ بطم0ه7طونا0ع0 یط بلتم 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) :125-135 :9 ومعممتهی آهسهانه‌تتوخ 

5 90/۱080 0۴ 002/20۱۵ ۷۵ )هنن مضه 01۷۵ه]تامهتان0 م5۵ 1۳010 2014 بان رصعرو) 
ما0[ م501۵ مق .قفصمووه عصتاطع11 مه ممتاهع 1۳ رل تملمن تاتفصعل ممتامهام مه آمعمعه عصلونا )۳ 
.110-۰ :11 

صممعناموه تقتاه؟ مه ممتصتین [۱7۵۵۵۵ ,2014 ۷۰ ,همانهام م2 رب تیاده ره ب2صصصهطمصتوظ 
39-۰ :157 ۷۱۵۱00۷۵ طلهمنمو0هص0وخ م۵۲0۵ ۰( امه معتوعه۳) ۲۵۵۵9660 ۵۴ وام۵۵۲08۵ ۷16۵10 211601 
۶ 1۳00 اوعقط ما ممتاهتنه ۷ .2006 با مطمصهتطنیهل م2 ربق مقلهرفک ریگ محمصتست ۷ بیط رمتصتعحمممم)اعظ 
۶ لحصتا0[ عط1 .عممتانقومه مومع معطايمه مه 2020060 هنن همه مه ب2ه ,وهاتهها هصتنمد عم 
,35-۰ :(146)01 ععمملهو آهتبانه‌تتوخ 

۵ ۲۶۵ ۵۶ مولع هام وم مرمع م11مهو طا1 امعصصاهعتاع:0 5660 0۴ ۳]6۵1۲5 .2013 بع ,۴2[291 
6۲۹1۵(۰( ع1) .صقت1 رصعرصم2 رصهرصه2 ۵ اوه مرا مماه)موورنز ,۱۷۱۵۵ .عممتالجمع 121460 ملهصتا قه تام 


۶۴ 


10 


17۰ 


18۰ 
19. 


20 
21۰ 


22. 


صفری و آزادی‌خواه؛ بررسی اثر محلول‌باشی.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲. شمارخ!. سال ۱۴۰۰ صفحه ۵۸-۶۷ 


۰ 2۲0۱۷1۲2۵ ماما مد همع لجمنهع مامانام‌تصمصه ما فعماقاناوه: طاب« ماع ها .2003 به م2 
۰ 432 .۱۱۵۱۵۸0 رلاصلو ۱۱۵ ۵۶ انوه نم 

۰ 5000 2۳00 )۲00 0۵۲۵ ممازمد و0 قمع ۲ماهاناوه؟ طاسمتع عصقاظ .2001 ۰ظ.ظ ومتطله 20 وه م1212 
936-۰ :93 ات0۲ ۲080۴8168عظ 

۵ (ف)() وعماهاناوع۲ طامع اصهام 0ص ممتام0112 ۲۵۲ جععه0100 0۴ ۲۱۲16۵۲ 2008۰ ۷۰ رحصححصط 24 ره ]506100 
.101-۰ :10 160080۱02۷ وعمممزمو اهتانهزتيض متام مهتتطگ (ر جع ت0۳ ۳/۲۵2۲ 0۴ ۱۷۱۵۱۵ 
۰) ۷1۱۵۱ م2۱ ۵ ملهمعبه هه فتاه )ومیل ۵۶ 6۴1601 1 .2007 ۷۰ محطهعصط هه ,۷ رتتهلهو .ی تفا 
0 .281-290 :10 فاعم لمتنتداظ لمح مممانم‌نهض ۵ «روماممطمع 1 مج ممممتمه ۵۶ لممتانل ۵1۶2۵۲(۰ ۱۷ 
615121۰ 

۲۵٩008۵865 0۴ ۱7۷۵ 0‏ ۵۵0۲۵0۱021021 0ص ا2ع1ع۳۳۷۹۱01۱0 .2012 .ظ رتححقطاظ 20 ر.1 ,00ر0)ز نع ممه5 
5 2916ظ 220 ۸۵۵۱160 ۵۶ اهتدم طمتهعفمک لهممتممما همممن مه ققماه متام مه فتاه 
1000-04 :(3)5 

ص ۲ماهتاوم طا/6۳۵۵) تصقاظ ,2005 .ظ رعنامماتممحصصوط مضه ریق مطعله2صتطه:هاظ و.ظ بلتفمطاو و.ظ ملتفامط 
۵۲۹۵(۰ 1) .م1 رصهزصه2 رووععظ موزمم2 ۵ هنن ۰ رممتاهافمه:1) .عانتما مه متااته‌تتهظ 
۰ 0 مم۵ 110۳۷ مه طامع ]21160 فاصهلتهام؟ 06۳۵۵ :2000 ۷۲,9۰ رفحصه۱1!1 ۷۷ 20 ,.1.۷۷ میطقصماد 
36-۰ :(35)1 ۹016866 ۲]۵۲)10۱016۷۲۵1 

ص و۲ماهاتاوم ط/0۳۵۳) اصقاظ ,2005 .ظ رعتام‌مااممحصصفط مضه ریخ مطعله2صتطه:هاط و.ظ بلتفمطاو و.ظ ملتفامط 
۵۲۹1۵(۰ 1) .م1 رصهزصم2 رووعءظ موزمم2 ۵ هه ۰ رممتاهافمه1) .مامتا ما مه معبااته‌تتهض 

و97 رماتاتاعصا ففو ,9.1 صم۵91 ۷ رعهتنان وتو 9۸9/86121 :1999 .عابتاعما وف 

مد طاعصع۱ اه مضه مامم‌مممررمی ۷۱۱۵10 ۵ مم۷]۵01)1620 .1986 ,۲.۷ رنه هه رکه رطمام2008 ۷۷ 
۶ اهصتاه .صمتاحعوماه ماو )ماو صتقصه ما مت فاصهلتهاهر همع ۵ ممتاههلانمره فطا «ارمانهه مملنمه 
367-5۰ :107 2۲1026 9016۵۵ آهااتاهترهخظ 


۶۵ 


23 
24 
25. 
26 


27. 


28۰ 
29. 
30. 


31. 
32. 


۱:6۵ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۳۵۵6 -هععع1) 58-67 0۰ م2021 و1 .۱۷0 12 ,۱۷۵01 


مص 0 مره ۱۵0 0ج ۱۵0 ره مهو عم ]0 6۲60 1۳0 
ک0 ۵0 ۱۵۲۱/۵0 0006۲ (ن 0۳۵۱1۵ 0۵۵ 6۱6010۵62 


۰ ۸2۵010۵102 ک .ظ ردام 


حمم.تقصرع ۵ 1987 .طمتیهل جصف رتطمطمباظ وتا نان مفتوتعظ رعصتلععرظ مها ۵۶ ,۱۷۲96 .1 
مه هفیاط رطتوه۲ تلا کلنان مفتوتعظ رعصتلععرظ مها ۵۶ ,۱۷۲96 .2 


9 ۷۲27 14 :6661۷60 
0 2اه[ 8 :8۵)60ععخظ 


101: 1002206/10 8 


۱۹۵0۵0 

فنطا ۵۶ انم عصامنل0ن معط 0۶ )و۷۵ .عاصهام قیامعمعطرعط فط ۵۶ مه فا رم ات0 0۵6۵۲) 0101۵6۵ 
۸ 1 0۲0۵00660 18 006۵62 ۷۵۲105 قطا ۵۶ 9060 )بامهاه مه رقومنعع۳ 10ته-تصرعو صرح 2710 ما وه 60۵ 
عصتامط 2 و1 (مهترماطه اتمه اطاعصهر 3 اصاع0عم) -2) ۵7۵۵6۵ ۵۲ رما عهناممصرملت .قمملاتهمم 
معط 165صاتطصا راهم فتوعط‌موومز 0رمه منااموطاهاتع معط ۱1 مامهعاص1 ماد مهیاممصصرما 0811۷20۷۵ قفاوم 
۵ 0۴ 06 106 )هط ومد عومجم ,عمط مها فععت0ع 20 ولفمطاصوه یامه که 201۷10 
٩016, 0‏ 0۵۲ 86605 ۵۶ متام مط رعصقام هه قاتا ۵۶ معطاصصتاهر عط 1۸0262860 راطعنهط صعاه عطا ۲۵0660 
۲ 11۳0 متصلاما رن وعوهعءعمص1 ممتا۵11122 ۵1و آمعمعره عقطا ماو وعلل‌بی .عامعوصا مه رتعصنط اتمه رمعصهاولدع۳ 
٩007 ۷۵۵ 0‏ فنص ۵۶ حصتح م1 ,۷۱۵۱0 10۵2800 4ج رفتفمطاه مامتان رل‌متون بصع فطل وعقهمععص1 طمنط محطفاو ها 
معط هم لته فعمامت ‏ ۵ ۵ فاصمممم‌مه . م۷ صتقع . مضه ۱۷1۵10 ۵۶ مقمممومع فطع 1۳۷69018816 
۰ ۲۱۵164 تم ما مملهمتآووه هتام؟ آمعم۵ه ۵۶ مممتاحامممصهع 


۵۵۵ 20 واهز۱۷]۸)6۲ 

0۵۵8 0۴ 16۷۵15 کمممع0 ما مقمممروع۲ ما هعممنط ۵ ماممصمم‌صومی ۷۱۵10 200 ۷1۵۱0 6 تاو مه تعقت۵ 1 
ععص ۱۱ مرمنوع 0۱۵01 عاعام‌م۵ع 12800۳01260 ۵ ط 0عامن0صمم مه )مهم 1200112 2 رفطمتان(6۵ 160 ۲21 
۶ 600915)60 واصمصصادع0 1 ,طقطاعصهممک ۵۶ تعاممی طمتدعوم۴ 52727000 0۶ نع جمنهعوع۲ عطا اه فصمتاهع1ا۵ع۳ 
صنقص مط کج یا هه 400 0صح 200 ,رامع قح هع) 260 :عاع7ع1 معط مد ممتاه‌تامهعومه ۵/6۵۵۵ ]۵ 126000۲5 7۷۵ 
۵ ۳0101۲ 2 و2 لته مه راصفمل‌تطه تهب لته لقعم1) زتممزها م00۵۵ ۵۶ فهبتتاانته مس 20 1280001 
0 0۳08۲ م1 .عصقعه تچ 20 و1۱62 رم 0مممصان قه۳ م2 مطا انا «اامتاصممه ۵۵۵و م۵ فامماهه0 
عصاصها ماه درجل 45 عمط رووعاو ۲۳2۵ م1 مامح ۷۵۲۵ فاممطصاهمعا فطا رلععمعه 0۶ فامعه عط متهاصته 
عصصحد عط اه .عامام 0عصصهام مط عم (رممته1102 509۵) مها عاله درد 60 هه (رعملنه1107۷ ۵6۲0۲6 ۷۷6۵ 086) 
متا امعم جامقع م1 هه باه معط مد فقعه امامت ۵۶ آعومن فص ص۳۸ 1060مصامن )صمصصتنهمه عطا فصصت 
عطا جه ۵0۵5106۲60 ۷۷۵۲۵ ۲۵۷۷٩‏ عط ۵۶ ده فطل هه هصتصمتععه معط مصمع تعاعصظ لفط ج هه ۲۵۳۷5 11۷6 0۴ ۲۵0۷5 27۷0 
620 ۳۵ «ارملصه 0۵0ع۵۱و ۱۷۵۲۵ عاصفام 10 راوع7عقظ عماج ماممدمم‌مصمی ۷۱۵۱0 عط) ممتصعاع 10 .۲2۸26 
ته آطع۷/۵ 5660 رتفا هه اطمنه۷ اامطه معصقام تممر فلامطه ۵ تمصصرنيهر فط رفمطم‌صهه گم بتممامصباه بتطعتمط عصهاظ 
0 ۷۷۵۲۵ 1۲202 .۱6۵80۲6۵0 ۷۷۵۲۵ 10067۲ )2۲۷۵9 مه ۷۱۵۱0 صتهیم رل۷1۵۱ ۵10۱02162 راطهله۷ 1000-2۳212 باصدام 
۷۵۵6 (۵>0.05) 0۴ ۱۵۷۵ وتا تصاهصامتض: فص که (حاصل) عم ممعممعمن اصهم‌تنصوزه متصتصه فص صرح 9.1 ۷۵۶۲ فمو بط 
۰ ۲6200061 ۱8077۵۵ فصمفتهم‌مههن 101۲ 2001160 


کم 5ز(۱ 20 واباعع1 
0 (21 0۵ 7۵۵۵ مضه دنه ۵ قامعگه مامرحصزه عطا اقطا 60ع97مدو عمصهتنه۷ ۵۶ ولو امه ۵۶ فالناوعء مط 1 
۵۵ ۷۷۵12۳0۶ 1000-8660 24 »رع0ض1 )جع۷تقط ۵ فممتاعحماصا تتمطا مه ر(0.01کم) ۵۶ 16۷۵ )2 اصهمت وله و9 واتقع 
۲اه مطا رتصقام تم اطهزم۷ ۵00 رعمطم‌صهته 12022 ۵۶ ماه فطع «المم قمع و(0.01ک۵) 0۶ 17۵ 2 )صهعنرعزه 
ابا عصه 400) آععمعرن طعت۲۱ ,(0.05کم) که آعبعه۱ له اصم‌تکنمونه م۵ ۷۵10 صتقتع بقامنو معقصصمنه موم عم د0عع9 گم 
0 3۵ 0 عصللت0ععض .عاممصاهمه قطان مه 4عهممهمن قممم‌همم‌مهمن ۷۱۵10 قصه ۷1۵۱0 10۲62800 فتصمهه0 
عط عمط لامج لمع فط ربالهعصوع) .دنه ممقصهو: صقطا ۱۷۱۵۱۵0 9۵۲6 0قظ عدتتاانه زتحماظ روالهت 


۵ 27201166,ه۱ ۱ دمص صمموم م۴ 
۶۶ 


و۳۰۱ ۵۲ مرول موه 
(۸۳۵۵6 ط-هععع1) 58-67 0۰ و2021 و1 .۱۷0 12 ,۱۷۵01 


۵ 2180 0۷۵۵۵۵ ,۷۱۵۱0 عطا وعفهعءعص1 آععتها عطا مه مامع11 ]1 ممتامععتل معط صرح والمعم)مطجر فطل ما معصقطه 
۰ 6608 ۵ 92161121 فطع ۵۶ ۵110620 فطع هد ومعصهطن فطل مه مبال فعصهام مد ۷۱۵10 مه وله صلقتع معط 


«متعصل‌صم) 

,0010۷۵6 تعطام فطا عصمصصیح )طعتمط عصهام )عمطاعنط معط 4قظ ممقصصحه عقطا 0ع«مطو تیاه فنط ۵۶ فااناوع مفط 1 
بطق تهج 08ععو ۵۶ میاه مط راصفام تعهر ۵0ج ۵۶ )۷۷۵۵ ,وعطم‌صهتها هه۵معو ۵ امنهر )ومطعنط فص ۱۷۲۲1 
مد ۵۷و۵۵ ۷۷28۵ 1۳06 اوع7 2 مه ۷۱۵۱0 وفمصرمزه رلع۷۱ ملع رلمص تهج متام ۵60 راطع7761 660 1000 
2 1 7۵۵۵۵ عاطنامو روععهه )ومصظ ص لمعممين ها ماع ام رد۵ ۷۵۲۵ فان 0060و له .زهظ10ظ 
اقطا عصوعه )1 .عیهت ات معم‌امنط که ۷۱۵۱0 40ص طاسمع جم امعه افعامعتع عط) 20 نا هه 400 ۵۲ ومتاماصهعصمع 
و 0۵۵۵۵ ۵۶ انا عصه 400 ۵۶ صمتاحصععصمی ۵ ها معتالیته _ زتممتظ «الفتمعموه ,عاصهام معمامن عصتزهتمو 
۰ م 011۳2 تقاتصصته ۶۵0۶ ۵060مطه۵۵0تر 


۳۱۵۲۷۵۹0 ,۷۱۵۱0 طنهعت) ,[2۷۵۵۵۵ رژتحماظ ,م۷ ۱1۱0102162 :1۵۲۱۲۵0۲0۵۵ 


۶2۷ 


